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Ochrona srodowiska dzieki
wydajnej technologii

W ostatnich latach szpital Caritas-Krankenhaus Bad Mergentheim stopniowo unowoczes$niat
swojg technologie HVAC, koncentrujgc sie na uktadzie chtodzenia. Waznym elementem wszystkich
projektow byt uktad hydrauliczny z wysokowydajnymi pompami firmy Grundfos.

Szpitale s3 konsumentami z duzymi potrzebami na zasoby
energii i moga odgrywac wazna role w ochronie klimatu. Widac
to wyraznie w inicjatywach takich jak finansowany przez
niemieckie Ministerstwo Srodowiska projekt ,,KLIK green”,

w ramach ktérego 250 szpitali i klinik rehabilitacyjnych w catych
Niemczech do kwietnia 2022 roku zaoszczedzito tacznie 100 000
ton CO,. Modernizacja systeméw energetycznych w szpitalach
jest jednak w praktyce dtugoterminowym przedsiewzieciem
polegajacym na wymianie czesci technologii budynku

w projektach etapowych. Nie inaczej jest w przypadku szpitala
Caritas-Krankenhaus Bad Mergentheim, ktéry w 2021 roku
zmodernizowat swéj uktad chtodzenia.

INFORMACJE OGOLNE

Jako najwiekszy szpital intensywnej terapii w regionie, zatrudnia
1450 pracownikéw na dziesieciu oddziatach specjalistycznych,

w dwoch instytutach i dziesieciu certyfikowanych centrach
medycznych oraz zapewnia opieke okoto 22 000 pacjentéw
hospitalizowanych i ponad 45 000 pacjentéw ambulatoryjnych
kazdego roku. Od 2006 roku szpital jest czescig Grupy BBT, gtéwnego
chrzescijanskiego dostawcy szpitali i obiektédw socjalnych.

W 1990 roku szpital Caritas zostat przebudowany, a jego zaplecze
techniczne miafo zosta¢ zmodernizowane. Tym samym od 2014
roku szpital sukcesywnie prowadzi szeroko zakrojone prace
modernizacyjne, w ramach ktérych do tej pory wymieniono lub
zmodernizowano centrum zasilania, uktad dystrybucji ciepta,
technologie wentylacji i klimatyzacji oraz uktad chtodzenia. Srodki
te koncentrowaty sie na optymalizacji zuzycia energii w celu lepszej
ochrony klimatu i bardziej wydajnego dziatania.

Nowy uktad chtodzenia

Najnowszym projektem byta wymiana uktadu chtodzenia, ktéra
zostata zakoriczona jesienig 2021 roku. ,Istniejgca instalacja z lat
90. nie byfa juz w stanie spetni¢ wymagan dotyczacych chtodzenia
latem i nie zapewniata wystarczajgcych rezerw w przypadku
potencjalnej awarii agregatu chfodniczego” — wyjasnia

Detlef JanRen, szef dziatu technologii Grupy BBT w regionie
Tauberfranken-Hohenlohe. ,,Ponadto dwie otwarte instalacje
wiez chtodniczych nie nadawaty sie juz do tego celu i wymagaty
wymiany, aby przeciwdziata¢ problemom zwigzanym z higieng”.
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ROZWIAZANIE

Nowy uktad chtodzenia zostat zaprojektowany w oparciu

o wystarczajgce rezerwy, wymiane dwéch mokrych wiez
chtodniczych i kontynuowanie pracy istniejgcej instalacji
chtodzenia absorpcyjnego. W tym celu w szpitalnym centrum
zasilania zainstalowano dwa nowe agregaty chtodnicze. Kazdy ma
moc chtodniczg ok. 550 kW, a jeden ma moc 400 kW chtodzenia
naturalnego. Dystrybucja odbywa sig za posrednictwem nowego
centrum dystrybucyjnego Zortstrom (maks. 2 MW), do ktérego
podtaczony jest réwniez istniejgcy zbiornik buforowy i chtodziarka
absorpcyjna o mocy chtodniczej 450 kW.

Do gtéwnego centrum dystrybucyjnego za posrednictwem linii
pomp w dawnej instalacji centralnego chtodzenia przytaczone
jest drugie centrum dystrybucyjne (maks. 1,5 MW). Ponadto

w dawnym centrum wiezy chtodniczej zainstalowano nowy
agregat chtodniczy wody o mocy ok. 600 kW oraz kolejne
centrum dystrybucyjne Zortstrom (ok. 1,0 MW). Latem systemy
wentylacyjne i klimatyzacyjne sg niezaleznie zaopatrywane

w zimng wode z tego trzeciego centrum dystrybucyjnego. Zimga
chtéd uzyskany w wyniku chtodzenia naturalnego moze by¢
podawany do systemoéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
Dzieki mocy 150 kW na instalacje pobér zimna spetnia wszystkie
caforoczne potrzeby.

Podobnie jak poprzednie prace modernizacyjne w szpitalu

Caritas, nowy ukfad chtodzenia zostaf zaprojektowany przez

firme inzynieryjng Neckermann (Gerlingen) i zrealizowany przez
producenta instalacji RGT Rhonland Gesundheitstechnik (Bad
Neustadt an der Saale). Zaktad zostat oddany do uzytku jesienia
2021 roku, a projekt zostat ukoriczony po ostatecznym przekazaniu.

Dla Caritas-Krankenhaus Bad Mergentheim ostatni etap
modernizacji jest kolejnym waznym krokiem w kierunku
dostosowania wyposazenia technicznego do warunkdéw
ekologicznych i ekonomicznych. ,Nowy uktad chtodzenia oferuje
ogromng elastyczno$¢ miedzy instalacjami, chtodzeniem
naturalnym i zbiornikami buforowymi, dzigki czemu moze zapewnic
wydajne i bezpieczne chtodzenie” —wyjasnia Detlef JanBen.

Koncentracja na pompach o wysokiej wydajnosci

Technologia pomp Grundfos odgrywa réwniez swoja role
w efektywnosci energetycznej i ekonomicznej nowego uktadu
chtodzenia w szpitalu Caritas. Zainstalowano kilkadziesigt
modeli wysokowydajnych pomp cyrkulacyjnych MAGNA3
oraz pomp liniowych TPE z wysokowydajnymi silnikami.
Klinika polega na pompach Grundfos od pierwszej duzej
fazy modernizacji w 2014 roku. W tym czasie przestarzate
centrum zasilania z trzema kottami parowymi, ktére byty
przewymiarowane ze wzgledu na srodki oszczedzania
energii, zostato zastgpione nowym systemem CHP, dwoma
kottami parowymi do wytwarzania pary technologicznej

i dwoma kottami, kazdy o mocy 1500 kW. Wysokowydajne

pompy MAGNAS3 i TPE firmy Grundfos zostaty po raz pierwszy
zastosowane w uktadzie hydraulicznym.

Nowe centrum zasilania z jednym z trzech dystrybutoréw Zortstrom i pom-
pami chtodniczymi

Regulowane elektroniczne pompy chtodnicze firmy Grundfos

GrunpFos™

Wysokowydajna pompa liniowa z serii TPE
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,Po remoncie centrum zasilania w Bad Mergentheim koledzy
rozmawiali na imprezie i zastanawialismy sie, czy mozliwe jest
jeszcze wigksze zoptymalizowanie ustawien pomp” —wspomina
Detlef JanRen. ,,Umodwilismy sie wiec na spotkanie z serwisem
Grundfos, ktéry dostosowat nasze pompy do optymalnych
ustawien i przeprowadzit szczegétowe szkolenie dla naszych
wspdtpracownikéw. Najwieksze wrazenie zrobit na nas fakt, ze
pompy Grundfos dostarczaja wiecej informacji do optymalizacji
niz inne modele”.

Te pozytywne doswiadczenia stanowity podstawe do
dtugofalowej wspétpracy. ,To, co cenimy w szczegélnosci, to
prosta, osobista porada” — méwi Janlen. ,llekro¢ pojawia sig
pytanie, nie musimy klika¢ przez niekorczace sig ekrany pomocy
komputerowej. Po prostu bierzemy telefon i szybko uzyskujemy
potrzebng odpowiedz. Oszczedza to czas i buduje zaufanie”.

Decyzja dotyczgca technologii pomp wykracza poza

placéwke w Bad Mergentheim. Szpital Caritas jest

potaczony z sgsiednim szpitalem Tauberbischofsheim za
posrednictwem Grupy BBT, a szef dziatu technologii zajmuje
sie réwniez projektami modernizacyjnymi w tej placédwce.

Po pozytywnych doswiadczeniach w Bad Mergentheim w
latach 2016—2017 zmodernizowano réwniez centrum zasilania
w Tauberbischofsheim. Stary system kottdéw zostat zastgpiony
dwoma kottami i systemem CHP, a uktad hydrauliczny zostat
wyposazony w wiekszg liczbe wysokowydajnych pomp Grundfos
MAGNA3 i TPE. Zainstalowano réwniez chtodnice absorpcyjna
dla nowego budynku z chtodzeniem betonowego rdzenia, aby
umozliwic¢ prace elektrowni latem.

Oszczednosc energii dzieki wymianie pomp

Projekty modernizacji w Bad Mergentheim i Tauberbischofsheim
sktonity osoby odpowiedzialne do ponownego zwrdcenia uwagi
na potencjat optymalizacji energii w uktadzie hydraulicznym.
»,Nadal mielismy duzg liczbe starych pomp w placédwkach

i stopniowo zaczelismy je wymieniac” — wyjasnia Detlef JanRen.
»Rosnace wymagania w zakresie ochrony srodowiska dodaty
dodatkowego impetu temu procesowi, zwtaszcza ze moglismy
otrzymac finansowanie rzagdowe”.

Oznacza to, ze od 2018 roku w szpitalu Caritas w ukfadach
dystrybucji ciepta budynkéw wymieniono okoto 130 istniejacych
pomp na pompy o wysokiej wydajnosci. W wiekszosci
przypadkéw zastosowano modele z serii MAGNA3, ktéra

z 45 typami i ponad 220 modelami pokrywata szeroki zakres
rozmiaréw. Szpital Tauberbischofsheim zdecydowat sie na
przeprowadzenie kontroli energetycznej przez firme Grundfos
przed wymiang. ,Chcielismy zachowac bezpieczeristwo przy
doborze wielkosci i wyborze pomp zastepczych oraz méc
zaplanowac projekt z aktualnymi danymi liczbowymi” — méwi
Detlef JanRen.

W pazdzierniku 2019 roku firma Grundfos przeprowadzita
kontrole energetyczng 57 istniejgcych pomp
w Tauberbischofsheim.

Rezultat: wszystkie 57 pomp oferowato potencjat oszczednosci,
w niektdrych przypadkach znaczgcych. W sumie kontrola
przyniosta oszczednosci energii w wysokosci prawie 71 000

System pomp do pompowania wody chtodzqcej do suchej
wiezy chfodniczej

Pompy zimnej wody do pompowania czynnika zimnego do dystry-
butora Zortstrom
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Grupa ksztattek z wysokowydajnego uktadu odzysku ciepta SEW

kWh rocznie, co odpowiada redukcji emisji o prawie 31ton
CO,. W ujeciu pienieznym oszczednosci oznaczaja obnizenie
kosztéw biezgcych o prawie 13 000 Euro rocznie. Obliczony
okres zwrotu dla wszystkich pomp wynosit mniej niz

osiem lat w 2019 roku, ale wraz z péZniejszymi rosngcymi
kosztami energii, projekt zwrdci sie znacznie wczeéniej. Wiele
przewymiarowanych pomp zostato wymienionych w ciggu
kilku miesiecy zimg 2019—-2020 roku, ponownie gtéwnie na
modele MAGNA3 i mniejsze modele ALPHA2.

Skuteczny wktad w ochrone srodowiska

W Bad Mergentheim wysokowydajne pompy odgrywaja
wazna role w osigganiu celéw ,KLIK green” szpitala

Caritas. Zgodnie z mottem ,Szpitale pomagaja w ochronie
klimatu”, roczny projekt ,KLIK green” finansowany przez
niemieckie Ministerstwo Srodowiska ma na celu poméc

250 uczestniczacym szpitalom i klinikom rehabilitacyjnym

w catych Niemczech w zaoszczgdzeniu 100 000 ton CO,

do kwietnia 2022 roku. ,,Jestesmy przekonani, ze uda nam

sie osiggnac redukcje 0 400 ton, ktéra wyznaczyliémy

dla szpitala Caritas” — méwi Detlef JanRen. ,Dzieki
zaangazowaniu w projekt ,KLIK green” mozemy w tym roku
zakonczy¢ modernizacje energetyczng naszych systemoéw
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, ktéra pierwotnie miata
odbywac sie bardziej stopniowo”. W latach 2019-2020 klinika
zmodernizowata pierwszy system wentylacji i klimatyzacji

o wielofunkcyjne przeciwpragdowe wymienniki ciepta. W 2022
roku ma pojawic sie kolejnych pie¢ systeméw o tej samej
konstrukcji. Wysokowydajne pompy Grundfos bedg réwniez
stosowane w tych systemach.

GRUNDFOS POMPY SP.Z 0. O.
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Praktyczne doswiadczenie dla menedzeréw ds. zdrowia przysztosci

Wydajna technologia budowlana to nie tylko wazna kwestia

dla Detlefa JanRena w jego gtéwnej pracy jako szefa dziatu
technologii Grupy BBT. JanRen jest réwniez wyktadowca
zarzadzania zdrowiem na Pafstwowym Uniwersytecie
Badenii-Wirtembergii (DHBW). ,Zaangazowanie komercyjne

w zarzadzanie obiektami i pozyskiwanie energii w sektorach
opieki zdrowotnej wymaga podstawowej wiedzy na temat
wyposazenia technicznego” — méwi JanRen. ,Dlatego staram sie
uswiadamiac¢ uczniom réwniez zwigzki techniczne. Wielu z nich
nie zdaje sobie sprawy z tego, ile energii zuzywa sie w szpitalach
i jaki efekt moze mie¢ optymalizacja energetyczna. Praktyczne
doswiadczenia w Bad Mergentheim i Tauberbischofsheim sg
doskonatym sposobem na przekazanie tej wiedzy”.

Agregat chtodniczy i jeden z trzech zainstalowanych dystrybutoréw Zortstrém
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