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Uvod:

Voda je pro Zivot tak zasadni, Ze ji zkratka
povazujeme za samoziejmost. V. moderni primyslové
spolecnosti nikoho ani nenapadne, Ze by voda z
kohoutku nebyla Cista a pitna. Nicméné skutecnost je
Lidé si stale vice uvédomuji, ze ¢ista voda je vzacnosti
a Ze proces zpracovani vody je pro nas viechny
Zivotné dulezZity. Spotreba vody v priimyslu ma velky
podil na globalnim hospodareni s vodou, a proto
Grundfos zaméfuje svou pozornost timto smérem.

Cil:

Cilem této studie je predstavit téma opétovného
vyuziti primyslové vody a popsat procesy v této
konkrétni oblasti Upravy vody. Také jsou zde
prezentovany feseni spolecnosti Grundfos a jeji vize
do budoucna.
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Kontext

V primyslu hraje voda dllezitou roli, nebot se pouziva k rozpousténi, chlazeni, umyvani, ¢isténi a dalSim Uceldm. Pfi kazdém pouziti
vody ménime jeji sloZzeni a zaroven s tim také kvalitu. V mnoha zemich je potreba vodu po pouziti upravit, aby latky pouzivané v
prdmyslu nekontaminovaly kolobéh vody. Cyklus vyuzivani a Upravy vody je znazornén na obrazku 1.
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Obrazek 1: Cyklus vody v prumyslu
Mnoho spolecnosti se zacina ubirat smérem opétovného vyuzivani vody, aby snizily spotfebu a miru kontaminace vody v préimyslu.
Opétovné vyuzivani znamena, Ze je jiz pouzitd voda upravena takovym zplsobem, ktery umozni vodu pouZzit v jiném procesu, napfiklad

pro chlazeni ¢i umyvani a ¢isténi. Pokud je Uprava dostatecné kvalitni, Ize vodu znovu vyuzit i pro klicové priimyslové procesy. Jednotlivé
kroky pfi Upravé a dekontaminaci se lisi podle daného priimyslu. Na obrazku 2 mizete vidét faze procesu opétovného vyuzivani vody.

Transport Chemické a =~ | Membranova Méfeni a kontrola
odpadnich vod mechanické cisténi filtrace kvality vod

Obrazek 2: Proces opétovného vyuzivani vody

Biologicka tiprava vody Vypousténi odpadnich vod

Biologicka Uprava a pouziti bakterii hraje pfi celém procesu Jak jiZ bylo popsano vyse, v urcitych pfipadech Ize vodu podle
Upravy odpadnich vod dileZitou roli, stejné jako v méstskych mistnich predpisl vypoustét do pFirody. Velmi ¢asto je voda
Cistirnach odpadnich vod. V této fazi se vyuzivaji udaje vypousténa do fek ¢&i jinych vodnich povrchovych zdroju.
chemické a biochemické spotfeby kysliku, aby se snizil obsah V nékterych oblastech je soucasti této faze procesu jesté
dusiku a fosforu ve vodé. Tato faze se nékdy kombinuje s dezinfekce (zaleZi na mistnich zakonech a predpisech).

fyzickou filtraci pevnych castic. Pokud se voda jiz znovu
nevyuziva, ale je vypousténa do pfirody, pouZivaji se k této
filtraci napfiklad membranové bioreaktory.
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Chemicka uprava vody a filtrace

Pokud potfebujete dokonalejsi tipravu vody, je dalSim krokem
chemicka uprava nebo filtrace. V této fazi je voda upravena z
hlediska kyselosti a zasaditosti. Voda je zbavena viech castic a
pfipravena na posledni fazi: membranovou filtraci.

Reverzni osméza

Jedna se o velmi narocny proces Upravy vody. Mezi nejvetsi
prekazky, které je tfeba prekonat, patfi vysoka spotfeba energie a
vysoka koncentrace iontd. V této fazi se obvykle vyuziva reverzni
osmozy, ktera midze mit az tfi faze. Reverzni osmoza je obtizna
zejména kvali vysokému tlaku a chemickému sloZeni vody, coz
muUze namahat nejen membranu, ale i dalsi soucasti, napf.
potrubi, ventily a ¢erpadla.

Ridici systémy

Béhem celého procesu je tfeba rliznych méficich a fidicich
systéml, které poskytnou spolehlivé vysledky. Hydraulické
hodnoty (teplota, pritok a tlak) a chemické hodnoty (pH,
turbidita, vodivost a celkovy organicky uhlik) se vétsinou
odpadnich vod jsou biochemickd a chemicka spotreba kysliku a
také obsah fosfatd a dusiku.

Kontrola nad celym procesem je dllezita pfi kazdé upravé
vody. Obvykle to funguje tak, ze viechny mérené udaje z
jednotlivych fazi putuji do automatizovaného systému, ktery
cely proces fidi a zajistuje zdarnou Upravu vody. Vétsinou

se vyuziva standardni datovad komunikace jako Profibus ¢i
Ethernet. Soucasti pokrocilého systému fizeni procesG by v
dnesni dobé mohly byt cloudova feSeni a automaticka sprava
na dalku. Na obrazku 3 je zndzornéno, jaké feseni je vhodné pro
rlizné faze procesu.

GRUNDFOS PRODUCTS IN INDUSTRIAL WATER REUSE

Waste Water Transporl,
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Obrazek 3: Reseni Grundfos pro jednotlivé faze procesu dpravy vody.
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Grundfos iSOLUTIONS a opétovné vyuzivani vody:

Jak bylo jiz zminéno, chemicka Uprava i mechanicka filtrace je ddleZitou soucasti v celém procesu opétovného vyuzivani vody. Pravé
odstrafiovani pevnych &astic je ¢asto zdkladem celého procesu. Bez spravné predfiltrace by nebylo mozné dosahnout udrzitelného a
spolehlivého fungovani dalsich fazi.

Grundfos nabizi celou fadu feSeni diky nimZ bude zarucena dlouhodoba spolehlivost a efektivita vaseho systému ultrafiltrace. Cely
systém bude navic pfipraven na zvy3ujici se naroky opétovného vyuzivani vody.

Nasledujici kapitola se vénuje tomu, co vam mize Grundfos nabidnout diky Grundfos iSOLUTIONS.

Vyzvy

Nejvétsi vyzvy ohledné ultrafiltrace se tykaji:

*  Ménici se kvality surové vody (napf.: zvysena turbidita)

*  Ménicich se pozadavkd na cistou vodu

Tyto vyzvy musime vyfesit modernim a spolehlivym zplsobem. K tomu je zapotfebi snadno zapojitelny systém, ktery rychle poskytne
spolehlivé informace o kvalité vody. Cely proces musi byt zaroven energeticky Gcinny, Usporny a také Setrny k Zivotnimu prostredi.

Pouzita technologie musi zohlednovat vykyvy v dodavkach vody do ultrafiltraéniho systému. Ty mohou byt zplisobeny roénim obdobim,
kolisavym procesem ¢i omezenim pfivodu vody. Pouziti cerpadla s frekvenénim ménicem m(ize pomoci s fizenim prlitoku bez toho,

aby se plytvalo energii (jako napf. u ¢erpadla se Skrticim ventilem). Frekvencni ménic cerpadla navic dokaze zajistit konstantni tlak
membranového systému bez ohledu na proménlivost pritoku vody.

Z3akladni zavislosti pro Cerpadla a motory ukazuji, Ze pokud sniZite rychlost motoru, snizZite spotfebu energie o tretinu. Koncovi zakaznici
pro snizeni pratoku u Cerpadel s konstantni rychlosti ¢asto pouzivaji skrtici ventil. Tim vSak plytvaji energii a penézi. Pokud jsou béhem

Zaskrceni ¢erpadla tedy nejen spotfebuje vice energie, ale také neni tak ucinné. Cerpadlo s frekvenénim méni¢em vam umozni nastavit
presny pritok a tlak, ¢imzZ dosahnete vétsi ucinnosti a Uspory energie.

Flow
(m3/h)

40

Flow Profile

18 -J.?'\-V\.

2:00 6:00 10:00 14:00 18:00 22:00 Time

40 m3/h — 6 hrs./day

18 m3/h -18 hrs./day

4 bar constant pressure

7 days/week, 50 weeks/year, €0.09/kWh
Energy savings €1400 per year.

Graf 1: Kfivka pratoku v ultrafiltraénim systému
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Priklad:
U cerpadla CR bez frekvenéniho ménice a vykonem 7,5 kW, které je navrzeno tak, aby zvladlo pritok 40 m3/h pod tlakem 4 bard, je nékdy k
Fizeni pouzit skrtici ventil. Tim se zvy3uje tlak (téméf na 7 bard), coz snizuje pratok a ucinnost. Cerpadlo CR vyZaduje v této situaci vykon 5,5 kW.

Tim, Ze k zajisténi priitoku pouzijete cerpadlo s frekvenénim ménicem, dosahnete potfebného tlaku a priitoku. Vykon, ktery je potieba,
tak klesne na 3 kW, diky ¢emuz rocné usetfite 38 000 K¢.

Cerpadlo s frekvencnim méniéem mU0Ze podstatné snizit pocet réiznych druhti cerpadel, kterd se pouzivaji pro rdizné systémy s
ultrafiltraci ¢i reverzni osmézou. Pokud bude standardizovano méné velikosti cerpadel a budou disponovat vétsi moznosti nastaveni
pritoku, bude pro vyrobce snazsi snizit naklady a zjednodusit systémy a jejich projektovani. MGze z toho tézit také konecny spotrebitel s
vicero riznymi systémy, nebot usetfi na Udrzbé a nahradnich dilech.

Membranové systémy, které néktefi vyrobci expeduji do zahranici, mivaji rlizné pozadavky pro zapojeni do elektrické sité. Diky
frekvenénimu ménici mlzete cerpadla vyuzit pro frekvenci 50 i 60 Hz. Tim mUzete zjednodusit cely systém a snizit naklady na rdizné
varianty pro membranové systémy v Severni Americe a ostatnich zemich.

Chytrad domaci vodarna miZze navic pomoci s plynulejsim spousténim a vypinanim. Diky tomu je sniZen tlak vody, ktera za urcitych
podminek m(iZze zvySovat opotfebeni membrany v systému. Pouzivanim membrany dochazi k jejimu zaneseni a diky tomu je potreba pfi
stejném pratoku vyssi tlak vody. V systému, ktery obsahuje c¢erpadlo bez frekvenéniho ménice, se bude snizovat pritok skrze membranu.
Moderni cerpadlo s frekvenénim ménicem muzZe snadno reagovat na zmény tlaku, diky éemuz se nemusi Cistit tak casto a mize byt déle
v provozu bez toho, aby poklesl| pritok.

Diky spravnému vybéru cerpadla s fekvenénim ménicem maze konecny spotiebitel v budoucnu snadnéji planovat vylepseni systému.
Ta se mohou tykat zmény pouzivanych metod, novéjsich nizkotlakych membran ¢i prlibéhu procesu. Pravé flexibilita umozni zlevnit
budouci modernizaci a koncovy spotiebitel tak mGze vyuzit nova ekologicky Setrna a vykonna feseni.

voevs

je mozné vyrabét cerpadla s mensim motorem a optimalizovanym vykonem. Koncovi spotfebitelé by se také méli poohlédnout po
frekvenénim ménici, ktery je navrzen pro pouziti s ¢erpadly. Mnoho riiznych frekvenénich ménici na trhu je totiz uréeno pro Siroké
pouziti. Frekvenéni ménic, ktery je navrzen pfimo pro konkrétni model ¢erpadla, mUze zjednodusit instalaci a zvysit Gcinnost. 1]
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Chemické davkovani pfi predupravé a zpétném proplachu
PFi ultrafiltraci je nezbytné presné davkovani chemickych latek. Moderni digitalni davkovaci ¢erpadla (napf.: ta, kterd jsou soucasti feseni
Grundfos) umoznuji davkovat pozadované mnozstvi chemickych latek s vysokou presnosti.

[Zdroj: “How good is the Grundfos SMART Digital DDA FCM really?” University of Applied Sciences Weihenstephan-Triesdorf - Institute of food technology]

Kdyz se podivate na nakres nize (obrazek 4), uvidite, Ze i pfi malych davkach je zajisténo témér nepretrzité davkovani, coz je umoznéno
diky technologii krokového motoru.

100%

50%

10%

Obrazek 4: Schéma davkovani a princip monitorovani pritoku

Integrovany senzor umoznuje sledovat pritok a porovnavat jej s nastavenou hodnotou.

Cerpadla fady SMART Digital nabizi modularitu a jednochou zapojitelnost do systému. Pfehledna struktura menu usnadnuje obsluze
kazdodenni praci.

Komunikace s timto ¢erpadlem v rdmci integrace do systému jiz neni zZadny problém. Diky pfipojeni pfes E-Box dostaneme tzv. systém
Lplug-and-pump* ktery bude s fidicim systémem komunikovat nékolika réiznymi zpGsoby. [2]

Vyhled do budoucna:

O digitalizaci, propojenych systémech, velkych datech a autonomni produkci se mluvi v zasedacich mistnostech po celém svété.
Celou oblast Upravy vody zasahne ctvrtd prlimyslova revoluce, kterd zméni zplsob, jakym budeme v budoucnu upravovat vodu, jak

s ni budeme zachazet a jak budeme vyuzZivat data. Tato revoluce ukaZze moznosti, které predstavuji propojené systémy a novatorské
pouzivani dat a algoritm0. Na zakladé téchto dat ze systémi na reverzni osmézu dochazi k optimalizaci vyuZiti antiskalantu v téchto
systémech.

Chytra reverzni osmoéza funguje tak, Ze analyzuje Gdaje (tlak, teplota a vodivost) ze snimacd, které jsou v systému. Snimace monitoruji
provoz a reaguji na zmény fungovani membrany. Data ze snimacd Ize pfenést do davkovacich cerpadel nebo prenést a ulozit na
cloudové ulozisté, které Ize pripadné pouzit k ukladani dalSich dat. Chytra reverzni osmoéza se vyznacuje dvéma hlavnimi znaky: zaprvé
zobrazenim a zpracovanim dat v redlném case a zadruhé digitalni inteligenci, kterd umoznuje rozhodovat o davkovani. Pro zapojeni
chytré reverzni osmozy se vyuziva vylepsena verze chytrého digitalniho davkovaciho cerpadla. 3]
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Prvni méfeni (graf 2) a zkuSebni testy ukdzaly nadéjné vysledky. Nyni probihaji testy s realnymi systémy zakaznika.
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Graf 2: Porovnani systému s chytrou reverzni osmézou (fizené davkovani) a bez chytré reverzni osmézy (konstantni davkovani)

Zavér:

Tato studie si kladla za cil predstavit nékolik prvkd, které tvofi proces opétovného vyuzivani vody. Doufame, Ze jste nalezli odpovédi na
nékteré vase dotazy, ale samoziejmé je toho mnohem vice. Zplisoby vyuzivani vody se v rGznych primyslovych odvétvich lisi. V oblasti
Upravy vody a opétovného vyuzivani prliimyslové vody stale existuji takové zplsoby, v nichz bude Grundfos vyvijet jesté lepsi feSeni, aby
bylo mozné vyuzit chytra cerpadla a chytra feseni.

vvvvvv

jako prostredek k zajisténi bezpecné a vyrovnané budoucnosti pro nasi planetu.
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