
Andreas Kirketerp ผู้้ �จัดัการโรงงานจัดัการน้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่น (Total Water 
Management Plant, TWM) ที่่� Carlsberg ในเมือืงเฟรเดอริเิชียี ประเทศ
เดนมาร์ก์ โรงงานจะบำำ�บัดัและทำำ�ให้ ้น้ำำ ��ที่่�ใช้้ ในกระบวนการผลิติของโรงงาน
บริสิุทุธิ์์ � และส่ง่น้ำำ ��ดังักล่า่ว 90% กลับัมาใช้้ ใหม่เป็็นน้ำำ ��ในกระบวนการผลิติ

CARLSBERG ก้า้วสู่่� 

การนำำ�น้ำำ ��จากกระบวนการผลิติมา 
ใช้ซ้้ำำ ��ด้ว้ยการบำำ�บัดัน้ำำ ��ในโรงงาน  

‘ความฝัันที่่�เป็็นจริงิ’
สถานการณ์์

น้ำำ ��เป็็นส่ว่นประกอบสำำ�คัญัของการผลิติเบีียร์ ์ไม่่มีีน้ำำ ��ก็ไม่่มีีเบีียร์ ์น้ำำ ��

ส่ว่นใหญ่ท่ี่่�ใช้ใ้นกระบวนการผลิติตามปกติจิะไม่่อยู่่�ในเบีียร์ ์ที่่�โรงงาน 

Carlsberg ในเมือืงเฟรเดอริเิชีี ย ประเทศเดนมาร์ก์ กว่า่ 60-65% ของ

การใช้น้้ำำ ��ทั้้�งหมดถูกูใช้เ้พื่่�อวัตัถุปุระสงค์ด์้า้นการทำำ�ความสะอาด ซึ่่�งรวมถึึง

ทุกุอย่า่งตั้้�งแต่อุ่ปุกรณ์ ์พื้้ �นและพื้้ �นผิวิ ท่อ่และถังั ไปจนถึึงเครื่่ �องล้า้งขวด

และกระป๋๋อง และอื่่�นๆ อีีกมากมาย ไปจนถึึงหอหล่อ่เย็็นและโรงหม้อ้ไอน้ำำ �� 

น้ำำ ��ที่่�ใช้ท้ั้้ �งหมดนี้้ �จะเรีี ยกว่า่น้ำำ��จากกระบวนการผลิติ

”การใช้น้้ำำ ��ในโรงเบีียร์น์ั้้�นเกี่่�ยวข้อ้งกับัสุขุอนามัยั ในอดีีต ทุกุคนเข้า้ใจ

ว่า่คุณุต้อ้งใช้น้้ำำ ��ในปริมิาณมากเมื่่�อคุณุผลิติอาหาร“ Søren Nøhr Bak 

ผู้้�อำ ำ�นวยการฝ่่ายความเชี่่�ยวชาญด้า้นน้ำำ ��ในอาหารและเครื่่ �องดื่่�ม
 

ของ NIRAS หุ้้�น ส่ว่นที่่�ปรึึ กษาด้า้นวิศิวกรรมของ Carlsberg กล่า่ว  

”อันัที่่�จริงิ สมัยัก่อ่นผู้้� ผลิติเบีียร์ก็์็มักัจะคุยุโวเกี่่�ยวกับัการใช้น้้ำำ ��ปริมิาณ

มากๆ ในการผลิติ เพราะนั่่�นเป็็นสิ่่�งที่่�บ่ง่บอกถึึงความสะอาดของเบีียร์“์

Carlsberg Group ใช้น้้ำำ �� 3.4 ลิติรต่อ่การผลิติเบีียร์ห์น่ึ่�งลิติรทั่่�วโลก

ในปีี  2015 ตามข้อ้มููลของ Tenna Skov Thorsted ผู้้�จั ดัการด้า้น 

ความยั่่�งยืนืของ Carlsberg ประเทศเดนมาร์ก์ ”เป้้าหมายของเราคือื 

ลดการใช้น้้ำำ ��ให้เ้หลือืน้อ้ยกว่า่ 1.7 ลิติร“ เธอกล่า่ว หรือืลดการใช้น้้ำำ �� 

ของ Carlsberg Group ลง 50% ภายในปีี  2030 เป้้าหมายนี้้ � 

มาจากโครงการความยั่่�งยืนื Together Towards Zero ของบริษิัทั  

ซึ่่�งขอให้ล้ดของเสีียให้เ้ป็็นศููนย์ภ์ายในปีี  2030 ท่า่มกลางเป้้าหมาย 

ความด้า้นยั่่�งยืนือื่่�นๆ

Carlsberg ประเทศเดนมาร์ก์
        กรณีศกึษาของ GRUNDFOS



ความฝัันที่่�อยากให้เ้ป็็นจริงิมานาน 

หลายปีี

ระบบบำำ�บัดัน้ำำ ��และปรับัปรุงุคุณุภาพน้ำำ ��ในโรงงาน

เป็็นผลมาจากความร่ว่มมือืจากหลายภาคส่ว่น

ของ Danish Partnership for Resource 

and Water-Efficient Industrial Food 

Production (DRIP) ใน DRIP บริษิัทัต่า่งๆ 

ผู้้� ให้บ้ริกิารเทคโนโลยีี สถาบันัวิจิัยั และหน่่วย

งานด้า้นสุขุภาพและอาหารต่า่งก็็ทำำ�หน้า้ที่่�เพื่่�อ

ปรับัปรุงุวิธิีีการใช้น้้ำำ ��และนำำ�น้ำำ ��กลับัมาใช้ใ้หม่่ 

รวมถึึงทลายข้อ้จำำ�กัดัด้า้นการปรับัปรุงุคุณุภาพ

น้ำำ ��และการนำำ�น้ำำ ��กลับัมาใช้ใ้หม่่ Carlsberg 

Group และ Grundfos เป็็นส่ว่นหน่ึ่�งของ 

DRIP ร่ว่มกับับริษิัทัอื่่�นๆ อีีกมากมาย 

ด้ว้ยโครงการประหยัดัน้ำำ ��ต่า่งๆ โรงงานของ 

Carlsberg ในเมือืงเฟรเดอริเิชีี ยได้ล้ดการใช้ ้

น้ำำ ��ของตัวัเองลงเหลือื 2.8 ลิติรต่อ่เบีียร์ ์1 ลิติร 

แต่ห่ากต้อ้งการให้ต้่ำำ��กว่า่ 1.7 ลิติร จำำ�เป็็นต้อ้ง 

มีีโครงการที่่�ใหญ่ก่ว่า่นี้้ � ดังันั้้�น ในปีี  2019 

หลังัจากที่่�พููดคุยุกับัผู้้�ถื อืหุ้้�น ของโรงเบีียร์ม์า 

นานหลายเดือืน Carlsberg จึึงได้ต้ัดัสินิใจ 

ดำำ�เนิินการครั้้ �งใหญ่ ่โดยการสร้า้งโรงงานสาธิติ

ซึ่่�งเรีี ยกว่า่โรงงานจัดัการน้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่น  

(Total Water Management Plant, TWM) 

Søren Nøhr Bak กล่า่ว

”Carlsberg มีีโรงเบีียร์ม์ากกว่า่ 80 แห่ง่ 

ทั่่�วโลก โดยบางแห่ง่อยู่่�ในพื้้ �นที่่�ที่่�ขาดแคลนน้ำำ ��“ 

Søren Nøhr Bak กล่า่วต่อ่ ”ดังันั้้�น พวกเขา

จึึงต้อ้งการให้แ้น่่ใจว่า่กระบวนการนี้้ �จะใช้ง้าน 

ได้ใ้นสภาพแวดล้อ้มที่่�มีีการควบคุมุ เพื่่�อที่่�

พวกเขาจะได้น้ำำ�แนวความคิดิและนำำ�ไปใช้ ้

ในโรงเบีียร์อ์ื่่�นๆ บางแห่ง่“

น้ำำ ��ที่่�ใช้้ ในกระบวนการผลิติใช้้สำ ำ�หรับัทำำ�ความสะอาดอุปุกรณ์ ์พื้้ �น พื้้ �นผิวิ ท่อ่และถังั เครื่่ �องล้้ างขวดและกระป๋๋อง และอื่่�นๆ ภายในโรงงาน

Anders Kokholm ผู้้ �อำำ�นวยการฝ่่ายผลิติเบีียร์ ์Carlsberg ประเทศเดนมาร์ก์

 “สิ่่�งนี้้ �คือืความฝันที่่�ผมอยากทำำ�
ให้เ้ป็็นจริงิมานานหลายปีีแล้้ ว”

Anders Kokholm ผู้้�อำ ำ�นวยการฝ่่าย 

การกลั่่�นเบีียร์ข์อง Carlsberg ประเทศ

เดนมาร์ก์กล่า่วว่า่ ”สิ่่�งนี้้ �คือืความฝัันที่่�ผม

อยากทำำ�ให้เ้ป็็นจริงิมานานหลายปีีแล้ว้ เรามีี 

คนที่่�ทำำ�งานเกี่่�ยวกับัเรื่่ �องนี้้ �ร่ว่มกับับริษิัทัอื่่�น
 

ซึ่่�งก็็รวมถึึง Grundfos ด้ว้ย และแม้ก้ระทั่่�ง 

หมักัเบีียร์ด์้ว้ยน้ำำ �� ดังันั้้�น เราจึึงรู้้�ว่ า่สิ่่�งนี้้ �ทำำ�
 

ได้จ้ริงิ มันัแค่ไ่ม่่ถูกูนำำ�ไปใช้ใ้นวงกว้า้งเท่า่นั้้�น 

ก็็เลยประมาณว่า่ มาทำำ�สิ่่�งนี้้ �ให้เ้กิดิขึ้้ �นและ

ทำำ�ให้ม้ันัใช้ง้านได้จ้ริงิกันัเถอะ”

Carlsberg ประเทศเดนมารก์
        กรณีศกึษาของ GRUNDFOS



การนำำ�น้ำำ��กลับัมาใช้ใ้หม่่ด้ว้ยระบบใน

โรงงานสามารถทำำ�ได้จ้ริงิ

”แนวคิดิพื้้ �นฐานของโครงการคือืการนำำ�น้ำำ �� 

ที่่�ใช้ใ้นกระบวนการผลิติทั้้�งหมดส่ง่ไปยังั 

โรงบำำ�บัดัน้ำำ ��เสีีย จากนั้้�นจึึงทำำ�ความสะอาดน้ำำ ��

ในกระบวนการผลิติน้ำำ ��ดื่่�มที่่�ปลอดภัยั เพื่่�อให้ ้

แน่่ใจว่า่เราจะสามารถนำำ�น้ำำ ��กลับัมาใช้ใ้หม่่ 

ได้อ้ีีกครั้้ �งภายในโรงเบีียร์“์ Kokholm กล่า่ว  

”เราจะไม่่ใช้น้้ำำ ��นี้้ �ในการหมักั ดังันั้้�นน้ำำ ��ดังักล่า่ว

จะไม่่ผสมอยู่่�ในผลิติภัณัฑ์ ์โดยเราจะใช้ใ้น

กระบวนการทำำ�ความสะอาดเท่า่นั้้�น“

Søren Nøhr Bak แห่ง่ NIRAS กล่า่วว่า่ 

เพราะไม่่มีีใครเคยลองทำำ�วิธิีีนี้้ �ในระดับัที่่�ใหญ่่

ขนาดนี้้ �มาก่อ่นในบริษิัทัอาหารและเครื่่ �องดื่่�ม

ของเดนมาร์ก์ จึึงมีีความเสี่่�ยงที่่�จะไม่่ได้ร้ับั 

การอนุุมัตัิจิากทั้้�งภายใน Carlsberg เองและ

หน่่วยงานประเมินิคุณุภาพและความเสี่่�ยง 

ของประเทศเดนมาร์ก์

”เราเดินิทางไปปรึึ กษากับัทุกุคนที่่�สนใจเรื่่ �อง

คุณุภาพ“ เขากล่า่ว ”และไม่่ใช่แ่ค่อ่งค์ก์ร 

ด้า้นคุณุภาพท้อ้งถิ่่�นเกี่่�ยวกับัโรงเบีียร์ใ์นเมือืง 

เฟรเดอริเิชีี ยเท่า่นั้้�น ยังัรวมถึึงองค์ก์รด้า้น

คุณุภาพของกลุ่่�มบริษิัทัและองค์ก์รด้า้นคุณุภาพ

ของ Coca Cola และ Schweppes เนื่่�องจาก

โรงงานของเราแห่ง่นี้้ �ยังัผลิติผลิติภัณัฑ์ส์ำำ�หรับั

แฟรนไชส์เ์หล่า่นั้้�นด้ว้ย อีีกทั้้�งหน่่วยงานอื่่�นๆ 

ที่่�สำำ�คัญั อาทิ ิหน่่วยงานด้า้นสิ่่�งแวดล้อ้ม และ 

ที่่�ขาดไม่่ได้เ้ลยคือืหน่่วยงานด้า้นอาหารและ

เครื่่ �องดื่่�มในเดนมาร์ก์“

ทุกุฝ่่ายลงนามและ Pantarein Water ซึ่่�งเป็็น

ผู้้� ให้บ้ริกิารโรงบำำ�บัดัน้ำำ ��เสีียแบบครบวงจรใน

เบลเยีียมก็็ได้ร้ับัมอบหมายให้จ้ัดัหาระบบบำำ�บัดั 

น้ำำ ��เสีียแบบครบวงจร โดยทาง Grundfos จะ

เป็็นผู้้�จั ดัหาปั๊๊�มและระบบต่า่งๆ เพื่่�อการจ่า่ยน้ำำ ��

และจ่า่ยสารในโรงงานในปริมิาณที่่�แม่่นยำำ�

“แน่่นอนว่า่ Grundfos มีีความรู้้� และ 

น้ำำ ��ร้้ อนที่่�ใช้้ ในกระบวนการผลิติใช้้ ในการพาสเจอร์ไ์รส์เ์บีียร์ ์
หลังัจากบรรจุลุงกระป๋๋องและขวดแล้้ ว

“นึึกถึงึสิ่่�งที่่�เราสามารถทำำ�ได้้ ในตอนนี้้ � เราสามารถรีี ไซเคิลิ
ได้้จริ งิและสามารถเติมิเต็็มกระบวนการให้ค้รบวงจร ทำำ�ให้ ้น้ำำ ��
ในกระบวนการผลิติกลับัมาใช้้ ได้้อีี ก เป็็นสิ่่�งที่่�ยอดเยี่่�ยมมาก”

ความชำำ�นาญเกี่่�ยวกับัเรื่่ �องปั๊๊�มเป็็นอย่า่งดีี” 

Bryan de Bel ผู้้�จั ดัการโครงการที่่�  

Pantarein กล่า่ว “พวกเขาช่ว่ยเราอย่า่งมาก 

ในช่ว่งการนำำ�เสนอเพื่่�อคัดัเลือืกผลิติภัณัฑ์ ์

ที่่�เหมาะสมที่่�สุดุสำำ�หรับัโซลููชันัทั้้�งหมดที่่�เรา

ต้อ้งการ เราพููดคุยุกันัเยอะมากเพื่่�อให้ไ้ด้โ้ซลููชันั

ที่่�ทนทานและมีีประสิทิธิภิาพมากที่่�สุดุ โดยคำำ�นึึง

ถึึงทั้้�งการใช้พ้ลังังานและความยั่่�งยืนื และนั่่�น

สร้า้งความแตกต่า่งอย่า่งมากสำำ�หรับัเรา”

Søren Nøhr Bak กล่า่วเสริมิถึึงสาเหตุทุี่่� 

เลือืก Grundfos ว่า่ “เมื่่�อพููดถึึงการสููบน้ำำ �� 

และการจ่า่ยสาร เราต้อ้งแน่่ใจว่า่เราได้ร้ับั 

โซลููชันัที่่�มีีความน่่าเชื่่�อถือืสููง เพราะหากหน่ึ่�งใน

องค์ป์ระกอบของโซลููชันัเหล่า่นี้้ �ล้ม้เหลว ขั้้�นตอน

การทำำ�งานทั้้�งหมดจะล้ม้เหลวลงทันัทีี ประการ

ที่่�สอง เราต้อ้งการโซลููชันัที่่�ช่ว่ยให้เ้ราสามารถ

ติดิตามและควบคุมุระบบได้ ้เพื่่�อที่่�เราจะได้ท้ราบ

ว่า่การดำำ�เนิินการของเราตอนนี้้ �เป็็นอย่า่งไร 

ภายใต้เ้กณฑ์ม์าตรฐานที่่�วางเอาไว้ ้หลายคน 

ได้เ้รีี ยนรู้้� แล้ว้ว่า่ทั้้�งหมดนี้้ �ไม่่ใช่เ่รื่่ �องของปั๊๊�มน้ำำ �� 
 

แต่ค่ือืความชาญฉลาดของตัวัปั๊๊�มน้ำำ ��นั่่�นเอง”

Søren Nøhr Bak ผู้้�อำ ำ�นวยการฝ่่ ายความเชี่่�ยวชาญ
ด้า้นน้ำำ��ในอาหารและเครื่ ่�องดื่่�มของ NIRAS

Søren Nøhr Bak ผู้้ �อำำ�นวยการฝ่่ายความเชี่่�ยวชาญ
ด้้ านน้ำำ ��ในอาหารและเครื่่ �องดื่่�มของ NIRAS

กรณีศกึษาของ GRUNDFOS
Carlsberg ประเทศเดนมาร์ก์



โรงงานจัดัการน้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่นของ Carlsberg ในเมือืงเฟรเดอริเิชียี  
ประเทศเดนมาร์ก์ ใช้้ ระบบบำำ�บัดัน้ำำ ��เสีียแบบไม่่ใช้้ ออกซิเิจนและแบบใช้้ ออกซิเิจน  

ถังัแบบไม่่ใช้้ ออกซิเิจนทางด้้ านซ้้ ายผลิติก๊า๊ซชีวีภาพ ซึ่่�ง Carlsberg ใช้้สำ ำ�หรับัผลิติ 
ความร้้ อนในกระบวนการผลิติเบีียร์ ์ช่ว่ยเพิ่่�มความยั่่�งยืนือีีกขั้้�นหนึ่่�งให้ ้กับัโครงการนี้้ �

โรงงานจัดัการน้ำำ��ทุกภาคส่่วน (TWM) สำำ�หรับัน้ำำ ��บริสุิุทธิ์์ �

โรงงานจัดัการน้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่น (TWM) สามารถบำำ�บัดัน้ำำ ��ในกระบวนการที่่�

เข้า้มาได้ ้2,000 ลููกบาศก์เ์มตรต่อ่วันั โดยน้ำำ �� 90% หรือื 1800 ลููกบาศก์ ์

เมตรจะถูกูนำำ�กลับัมาใช้ใ้หม่่และรีี ไซเคิลิ โรงงานยังัผลิติก๊า๊ซชีีวภาพซึ่่�ง 

Carlsberg นำำ�ไปใช้ง้านเพื่่�อให้ค้วามร้อ้นแก่โ่รงงานซึ่่�งช่ว่ยเพิ่่�มความ

ยั่่�งยืนือีีกขั้้�นหน่ึ่�ง 

กระบวนการบำำ�บัดัทางชีีวภาพแบบไม่่ใช้อ้อกซิเิจนและแบบใช้อ้อกซิเิจน

ร่ว่มกับัการกรองเมมเบรน MBR จะขจัดัมลพิษิและของแข็็งส่ว่นใหญ่ใ่นน้ำำ ��

เสีีย จากนั้้�น น้ำำ ��ที่่�ผ่่านการบำำ�บัดัแล้ว้จะถูกูกรองอีีกครั้้ �งในโรงงานรีี เวิริ์ส์
 

ออสโมซิสิแบบปิิด (CCRO) เพื่่�อขจัดัเกลือืที่่�ละลายในน้ำำ �� จากนั้้�น 
 

น้ำำ ��ที่่�ซึึ มผ่่าน RO จะถูกู “สร้า้งแร่ธ่าตุใุหม่่” โดยใช้แ้คลเซีียมคาร์บ์อเนต

เพื่่�อลดความเข้ม้ข้น้และทำำ�ให้น้้ำำ ��มีีคุณุภาพตรงตามมาตรฐานน้ำำ ��ดื่่�ม 
 

น้ำำ ��ที่่�มีีค่า่เสถีียรจะถูกูส่ง่ผ่่านการบำำ�บัดัด้ว้ยแสงยููวีี และยังัได้ร้ับัการฉีีด

คลอรีีน ไดออกไซด์เ์พื่่�อขจัดัความเสี่่�ยงจากแบคทีีเรีี ยและป้้องกันัการสร้า้ง 

ไบโอฟิิล์ม์ที่่�อาจเกิดิขึ้้ �นในท่อ่จ่า่ย

ปั๊๊�มของ Grundfos มีีส่ว่นช่ว่ยในทุกุขั้้�นตอนของกระบวนการ Andreas 

Kirketerp ผู้้�จั ดัการโรงงานจัดัการน้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่นกล่า่ว โดยเราใช้ป้ั๊๊�ม 

ของ Grundfos กว่า่ 95% ของปั๊๊�มในไซต์ง์าน

Bryan de Bel แห่ง่ Pantarein กล่า่วว่า่ “อย่า่งที่่�คุณุทราบ สารเคมีีคือื

ความเสี่่�ยงสููง ดังันั้้�น สำำ�หรับัเรา การได้โ้ซลููชันัการจ่า่ยสารแบบครบวงจร

จาก Grundfos ช่ว่ยประหยัดัเวลาและเพิ่่�มความสบายใจเป็็นอย่า่งมาก  

เรามีีตู้้� ที่่�มีีทั้้�งปั๊๊�มจ่า่ย ท่อ่ วาล์ว์ และทุกุๆ อย่่างรวมอยู่่�ในนั้้�น ซึ่ ่�งเราจึึงพอใจ

เป็็นอย่า่งมาก นอกจากนี้้ � ปั๊๊�ม Grundfos ยังัมีีซอฟต์แ์วร์ท์ี่่�มีีระบบควบคุมุ

การไหล และนั่่�นรับัประกันัได้ว้่า่คุณุกำำ�ลังัจ่า่ยสารเท่า่ที่่�จำำ�เป็็นต้อ้งใช้ ้

เท่า่นั้้�น”

Bryan de Bel ผู้้ �จัดัการโครงการจาก Pantarein ผู้้ �ให้ ้บริกิารโรงบำำ�บัดัน้ำำ ��เสีียแบบครบวงจร

ปั�มนํ�าเสยี ปั�มนํ�าเสยี

หลุมปั�มและตวักรองเชงิกล

ระบบจา่ยสารเคมี ระบบจา่ยสารเคมีการปั�มและหมุนเวยีนนํ�าเสยี ปั�มป้อนนํ�าเสยี การเตรยีมและการจา่ยพอลเิมอร ์ เคร ื�องผสม

นํ�าเสยีจากกระบวนการผลติ
ของ Carlsberg การบําบดัแบบไม่ใชอ้อกซเิจน การบําบดัแบบใชอ้อกซเิจน การบําบดักากตะกอน

ถงักากตะกอน

ระบบจา่ย
สารเคมสีาํหรบั
การทําความสะอาด CIP

ระบบจา่ยสารเคมี
สาํหรบัการทํา
ความสะอาด CIP

ระบบจา่ยสารเคมี
เพื�อปรบัความเสถยีร

การฆ่าเชื �อและ
การควบคมุทางเคมี

RO pre feed ปั�มจา่ย RO ปั�มนํ�าที�นํากลบั
มาใชใ้หม่

 

ปั�ม
หมุนเวยีน 
RO

ปั�มจ่าย
เมมเบรน UF 
และลา้งกลบั

การกรอง UFการกรอง ROการฆา่เชื �อและการควบคมุทางเคมี

การจา่ยสาร

การจา่ยสาร

การจา่ยสาร
การจา่ยพอลเิมอร ์

การจา่ยสาร

นํ�าที�ใชแ้ลว้นํากลบัมา
ใชใ้หม่ที� Carlsberg

สารแยกนํ�าไปยงั
ท่อระบายนํ�าทิ �ง

การนํากากตะกอน
ส่วนเกนิไปทิ �ง

ถงับฟัเฟอร ์

โซลููชันั 
Grundfos ที่่� 

โรงงานจัดัการ 
น้ำำ��ทุกภาคส่่วน 

ของ Carlsberg
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Bryan de Bel จาก Pantarein กล่า่วว่า่ “สำำ�หรับัเรา การได้้ โซลููชันัการจ่า่ยสารแบบครบ
วงจรจาก Grundfos ช่ว่ยประหยัดัเวลาและเพิ่่�มความสบายใจเป็็นอย่า่งมาก เรามีีตู้้ �ที่่�มีีทั้้�ง
ปั๊๊�มจ่า่ย ท่อ่ วาล์ว์ และทุกุๆ อย่า่งรวมอยู่่�ในนั้้�น และยิ่่�งไปกว่า่นั้้�น ปั๊๊�มยังัมีีซอฟต์แ์วร์ท์ี่่�มีีการ

ควบคุมุการไหล และนั่่�นรับัประกันัได้้ว่ า่คุณุกำำ�ลังัจ่า่ยสารในปริมิาณที่่�จำำ�เป็็นต้้ องใช้้ เท่า่นั้้�น”

Andreas Kirketerp ผู้้�จั ดัการโรงงานจัดัการ

น้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่นกล่า่วว่า่ “ปั๊๊�ม Grundfos มีี

ความน่่าเชื่่�อถือืมาก และโรงงานแห่ง่นี้้ �ต้อ้ง 

เดินิเครื่่ �องตลอดเวลา การสร้า้งโรงงานแบบนี้้ � 

ใช้เ้งินิมหาศาลและยังัต้อ้งสามารถคืนืทุนุได้ ้โดย

โรงงานสามารถผลิติน้ำำ ��ได้ ้1,800 ลููกบาศก์ ์

เมตรต่อ่วันั ดังันั้้�น หากโรงงานหยุดุเดินิเครื่่ �อง

เป็็นเวลา 1 วันั หมายความว่า่คุณุต้อ้งซื้้ �อน้ำำ ��และ

ปล่อ่ยน้ำำ ��สู่่�สาธารณะกว่า่ 1,800 ลููกบาศก์เ์มตร 

โรงงานจึึงต้อ้งเดินิเครื่่ �องตลอดเวลา”

นอกจากความน่่าเชื่่�อถือืแล้ว้ Anders 

Kokholm ผู้้�อำ ำ�นวยการด้า้นการผลิติเบีียร์ ์

ยังักล่า่วว่า่ความคิดิริเิริ่่ �มนี้้ �มาพร้อ้มกับั 

ความท้า้ทายในทางปฏิบิัตัิอิื่่�นๆ ซึ่ ่�งต้อ้งใช้ ้

เวลาในการแก้ไ้ข

“สิ่่�งหน่ึ่�งที่่�น่่ากังัวลก็คือืน้ำำ ��ที่่�ไหลออกจาก

โรงงานเมื่่�อเทีียบกับัน้ำำ ��ในเขตเทศบาลที่่�เรา

ได้ร้ับัจากแหล่ง่น้ำำ ��สาธารณะนั้้�นมีีอุณุหภููมิสิููง

กว่า่” Kokholm กล่า่ว อุณุหภููมินิ้ำำ ��เทศบาลใน

เดนมาร์ก์อยู่่�ที่่�ประมาณ 8-9 องศาเซลเซีียส  

ในขณะที่่�อุณุหภููมินิ้ำำ ��ของโรงงานจัดัการน้ำำ ��

ทุกุภาคส่ว่นอยู่่�ที่่� 20-28 องศาเซลเซีียส 

“แล้ว้จะส่ง่ผลกระทบต่อ่โรงเบีียร์ข์องเราอย่า่งไร 

แน่่นอนว่า่เราเคยศึึกษามาก่อ่นหน้า้นี้้ �แล้ว้  

แต่ไ่ม่่มีีใครลองทำำ�มาก่อ่นจริงิๆ เช่น่ มันัจะมีี 

ผลเสีียต่อ่จุลุชีีววิทิยาหรือืเปล่า่ แต่อ่ันัที่่�จริงิ 

มันัได้ผ้ลดีีเลยทีีเดีียว มีีการใช้ก้ระบวนการ

มากมายเพื่่�อให้แ้น่่ใจว่า่จุลุชีีววิทิยาในนั้้�น 

มีีคุณุภาพดีีและสามารถบริโิภคได้ ้และ 

การทดสอบทั้้�งหมดของเรายังัแสดงให้เ้ห็็นว่า่ 

น้ำำ ��มีีความสะอาดและปราศจากผลกระทบ”

กรณีศกึษาของ GRUNDFOS
Carlsberg ประเทศเดนมาร์ก์



ผลลัพัธ์ ์

หลังัจากเปิิดดำำ�เนิินการได้ค้รึ่ ่�งปีี แรก โรงงาน

จัดัการน้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่น (TWM) ก็็ค่อ่ยๆ  

ดำำ�เนิินการอย่า่งเต็็มศักัยภาพ Anders 

Kokholm เรีี ยกว่า่เป็็นกระบวนการที่่�ค่อ่ย 

เป็็นค่อ่ยไป

“ตอนเริ่่ �มต้น้โครงการนี้้ �น่่าตื่่�นเต้น้มาก เรา

เรีี ยนรู้้� มากมาย เราเดินิเครื่่ �องเมื่่�อต้น้ปีี  2564 

และค่อ่ยๆ เพิ่่�มการทำำ�งานเพื่่�อให้แ้บคทีีเรีี ยใน

โรงบำำ�บัดัน้ำำ ��เสีียคุ้้�น เคยกับัน้ำำ ��เสีียของเรา” 

Kokholm กล่า่ว “ต้อ้งใช้เ้วลาพอสมควรใน

การสร้า้งกากตะกอนให้เ้พีียงพอเพื่่�อจัดัการน้ำำ ��

เสีีย ถือืเป็็นการเดินิทางกว่า่จะได้เ้ริ่่ �มดำำ�เนิินการ

อย่า่งเต็็มที่่� เราเห็็นผลลัพัธ์ใ์นเชิงิบวกอย่า่งมาก

จากอัตัราส่ว่น [ปริมิาณน้ำำ ��ทั้้�งหมดต่อ่ปริมิาณ

เบีียร์ท์ี่่�ผลิติ] ของโรงเบีียร์ ์เรายังัไปไม่่ถึึงเป้้า  

แต่เ่ราจะบรรลุเุป้้าหมายได้ใ้นไม่่ช้า้นี้้ �”

Søren Nøhr Bak กล่า่วว่า่ “น่ี่�คือืการเปลี่่�ยน

มุุมมองสำำ�หรับัใครหลายๆ คน คุณุสามารถ

รีี ไซเคิลิน้ำำ ��ในอุตุสาหกรรมอาหารและ 

เครื่่ �องดื่่�มได้จ้ริงิๆ หรอ และคำำ�ตอบคือืได้ค้ือื 

3.4
ปริมิาณการใช้น้้ำำ ��ต่อ่เบีียร์ห์น่ึ่�งลิติรทั้้�งหมดของเบีียร์ ์

ที่่�ผลิติได้ท้ั่่�วโลกในปีี  2015 โดยเฉลี่่�ย

<1.7
เป้้าหมายสำำ�หรับัทั่่�วโลกในปีี  2030 เรื่่ �องการใช้น้้ำำ ��

ต่อ่เบีียร์ห์น่ึ่�งลิติรที่่�ผลิติได้ ้หรือืลดลง 50% ซึ่่�งเป็็น

ส่ว่นหน่ึ่�งของเป้้าหมาย Together Towards Zero 

ของ Carlsberg

2,000 ลบ.ม./วันั
ปริมิาณน้ำำ ��เสีียในกระบวนการที่่�โรงงานจัดัการน้ำำ ��

ทุกุภาคส่ว่น (TWM) ที่่�สามารถบำำ�บัดัได้ใ้นแต่ล่ะครั้้ �ง

65%
ปริมิาณน้ำำ ��ทั้้�งหมดที่่�ใช้เ้ป็็นน้ำำ ��ในกระบวนการ

1,800 ลบ.ม./วันั
จำำ�นวนของน้ำำ ��บริสิุทุธิ์์ �ที่่�ถูกูส่ง่กลับัเข้า้โรงงาน

เพื่่�อนำำ�มาใช้ใ้หม่่ หรือื 90% ของน้ำำ ��ทั้้�งหมด 

ส่ว่นที่่�เหลือือีีก 10% เป็็นกากตะกอนและน้ำำ ��เสีีย 

เข้ม้ข้น้ที่่�ส่ง่ไปยังัระบบบำำ�บัดัน้ำำ ��เสีียสาธารณะ

560,000 ลบ.ม.
ปริมิาณน้ำำ ��ที่่�ประหยัดัได้จ้ากโรงงานจัดัการน้ำำ ��

ทุกุภาคส่ว่น (TWM) ต่อ่ปีี  (หรือื 560 ล้า้นลิติร/ปีี )

9.6%
การลดพลังังานจากการผลิติก๊า๊ซชีีวภาพของโรงงาน
จัดัการน้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่น (TWM) และการหมุุนเวีียนน้ำำ ��ร้อ้น

17
จำำ�นวนโรงเบีียร์ข์อง Carlsberg ในพื้้ �นที่่�มีีความเสี่่�ยง
ด้า้นน้ำำ ��สููงทั่่�วโลก Carlsberg วางแผนที่่�จะใช้อ้งค์ ์
ความจากโรงงานจัดัการน้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่น (TWM)  

เพื่่�อลดปริมิาณน้ำำ ��เสีียที่่�ไซต์ง์านเหล่า่นี้้ �

การใช้น้้ำำ ��ในกระบวนการ
ใช้ส้ำำ�หรับัทำำ�ความสะอาดภาชนะ ถังั ท่อ่ เครื่่ �องจักัร 

ขวด กระป๋๋อง และอื่่�นๆ และยังัใช้ใ้นเครื่่ �องพาสเจอร์ไ์รส์ ์ 

หม้อ้ต้ม้น้ำำ �� หอหล่อ่เย็็น และอื่่�นๆ

ข้อ้เท็็จจริงิเกี่่�ยวกับัการนำำ�น้ำำ ��กลับัมาใช้ใ้หม่่ของ Carlsberg

โดยตัวัโรงงานแสดงให้เ้ห็็นแล้ว้ว่า่สามารถทำำ�ได้ ้

เรามีีเทคโนโลยีีที่่�ช่ว่ยให้เ้ราสามารถผลิติน้ำำ ��ดื่่�ม

จากน้ำำ ��ในกระบวนการได้อ้ย่า่งปลอดภัยัและ

เชื่่�อถือืได้ ้เป็็นสิ่่�งที่่�ยอดเยี่่�ยมมาก น่ี่�คือืสิ่่�งที่่�

เราสามารถนำำ�ไปใช้ง้านจริงิได้ใ้นทุกุที่่�ที่่�เรา

ขาดแคลนน้ำำ �� ในทุกุแห่ง่ที่่�เรายังัไม่่มีีการบำำ�บัดั

น้ำำ ��เสีีย ลองนึึกถึึงสิ่่�งที่่�เราสามารถทำำ�ได้ส้ิ ิ

เราสามารถรีี ไซเคิลิได้จ้ริงิ และเราสามารถ 

เติมิเต็็มกระบวนการให้ค้รบวงจร ทำำ�ให้น้้ำำ �� 

กลับัมาใช้ไ้ด้อ้ีีก”

Anders Kokholm กล่า่วว่า่ “สำำ�หรับั 

Carlsberg Group เรากำำ�ลังัทดสอบผลลัพัธ์ ์

ที่่�ได้จ้ากที่่�น่ี่� จากนั้้�นจึึงจะนำำ�ไปใช้ง้านในภููมิภิาค

ที่่�เราขาดแคลนน้ำำ ��” “เราดำำ�เนิินการในหลาย

ภููมิภิาคทั้้�งในอินิเดีียและจีีน และที่่�อื่่�นๆ ที่่�มีีน้ำำ ��
 

ไม่่เพีียงพอ และการนำำ�น้ำำ ��ที่่�ใช้ใ้นกระบวนการ

ผลิติกลับัมาใช้ใ้หม่่เพื่่�อนำำ�ไปผลิติเป็็นน้ำำ ��ดื่่�ม

หรือืสิ่่�งที่่�คล้า้ยกันันั้้�นเป็็นการพัฒันาอีีกก้า้วหน่ึ่�ง

ซึ่ ่�งจะทำำ�ให้ ้Carlsberg บรรลุเุป้้าหมายในปีี  

2030 ได้อ้ย่า่งแน่่นอน”

Tenna Skov Thorsted ผู้้ �จัดัการด้้ านความยั่่�งยืนืของ Carlsberg ประเทศเดนมาร์ก์

กรณีศกึษาของ GRUNDFOS
Carlsberg ประเทศเดนมาร์ก์



บรษิทั กรุนดฟ์อส (ประเทศไทย) จ�ำกดั
92 ถนนเฉลิมิพระเกีียรติ ิร.9 ดอกไม้ ้
ประเวศ กรุงุเทพฯ 10250
โทร. 0 2725 8999
www.grundfos.com/th

ปั๊๊�ม NB ของ Grundfos ทั้้�ง 4 ชุดุจะหมุนเวีียนน้ำำ ��ในถังัที่่�ไม่่ใช้้ ออกซิเิจน ถังัที่่�ใช้้ ออกซิเิจน และ
ถังัปรับัสภาพ รวมทั้้�งเครื่่ �องล้้ างก๊า๊ซชีวีภาพที่่�โรงงานจัดัการน้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่นของ Carlsberg
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จัดัหาโดย Grundfos

สำำ�หรับัโรงงานจัดัการน้ำำ ��ทุกุภาคส่ว่นของ Carlsberg ประเทศเดนมาร์ก์ในเมือืงเฟรเดอริเิชีี ย  

ทาง Grundfos ได้ท้ำำ�งานร่ว่มกับั Pantarein และ Carlsberg เพื่่�อค้น้หาปั๊๊�มและระบบจ่า่ยสาร 

ที่่�เหมาะสมที่่�สุดุสำำ�หรับักระบวนการบำำ�บัดัน้ำำ ��และปรับัปรุงุคุณุภาพน้ำำ ��ทั้้�งหมด 

ซึ่่�งรวมถึึง:

• �ปั๊๊ �มน้ำำ ��เสีียใต้น้้ำำ �� SL และเครื่่ �องผสม

• �ปั๊๊ �มหอยโข่ง่ NB สำำ�หรับัการไหลเวีียนระหว่า่งถังัชีี วภาพและเครื่่ �องล้า้งก๊า๊ซชีีวภาพ

• �ตู้้�จ่  า่ยสารแบบครบวงจรพร้อ้มปั๊๊�มจ่า่ยสารดิจิิติอล ท่อ่ และอุปุกรณ์เ์สริมิที่่�จำำ�เป็็นสำำ�หรับัขั้้�นตอน

การบำำ�บัดั

•  �เมมเบรน UF-RO CIP

• �ปั๊๊ �มมัลัติสิเตจแนวตั้้�ง CR อันัทรงพลังัสำำ�หรับัระบบ RO

•  �ระบบครบวงจร เช่น่

- Oxiperm Pro สำำ�หรับัการฆ่่าเชื้้ �อ

- POLYDOS สำำ�หรับัการผลิติพอลิเิมอร์ ์

•  �DID สำำ�หรับัตรวจสอบและควบคุมุการฆ่่าเชื้้ �อในน้ำำ ��

ดููข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิ

พันัธมิติร

•  �Carlsberg A/S

•  �NIRAS พันัธมิติรที่่�ปรึึ กษา

•  �Pantarein ผู้้� ให้บ้ริกิารโรงบำำ�บัดั

น้ำำ ��เสีียแบบครบวงจร

•  �Grundfos ผู้้� ให้บ้ริกิารโซลููชันั

เกี่่�ยวกับัน้ำำ �� 

•  �และอื่่�นๆ

แหล่่งที่่�มา
ข้อ้มููลในบทความนี้้ �มาจากการสัมัภาษณ์ก์ับัผู้้� ให้ข้้อ้มููลที่่� Carlsberg ในเดือืนกันัยายนและตุลุาคม 2564 และที่่� NIRAS ในเดือืนตุลุาคม 2564 และผ่่านวิดิีีโอแชทออนไลน์ก์ับั Pantarein 
เดือืนตุลุาคม 2564 สามารถดููข้อ้มููลเพิ่่�มเติมิเกี่่�ยวกับัความร่ว่มมือื DRIP และการศึึกษาเกี่่�ยวกับัการนำำ�น้ำำ ��กลับัมาใช้ใ้หม่่ได้ท้ี่่�เว็็บไซต์น์ี้้ � 

หมายเหตุ:ุ เมื่่�อผู้้ �ให้ ้ข้้ อมููลกล่า่วถึงึ “น้ำำ ��ดื่่�ม” จะหมายถึงึคำำ�ที่่�ใช้้ ระบุรุะดับัความบริสิุทุธิ์์ �สููงสุดุของน้ำำ �� ซึ่่ �งหมายความว่า่โดยหลักัการแล้้ ว น้ำำ ��ที่่�ผ่่านการบำำ�บัดัจะสามารถดื่่�มได้้ อย่า่งปลอดภัยั แต่ใ่น
กรณีีนี้้ � น้ำำ ��ดังักล่า่วจะไม่่ใช่ส่่ว่นผสมในผลิติภัณัฑ์ท์ี่่�พร้้ อมจำำ�หน่าย 

กรณีศกึษาของ GRUNDFOS
Carlsberg ประเทศเดนมาร์ก์

https://youtu.be/Ilhkic2P-NI
https://www.youtube.com/watch?v=5Vvk7vxF2ZM



